CONCURSUL INTERJUDETEAN DE MATEMATICA
”SPIRU HARET”
EDITIA A XXII-A, 20 MAI 2023

Filiera teoretica: Profilul real - Stiinte ale naturii

CLASA A XI- A

BAREM DE CORECTARE

Subiectul I

Ty z
Se considera determinantul d = |z « y|, unde z, y, z € R.
Yy z

a) Ardtati ca d = (x +y + 2)(2? + % + 22 — 2y — yz — 22).

b) Se considerd matricea A € M3(R), cu toate elementele pozitive, astfel Incat elementele de
pe diagonala principala sa fie egale intre ele, iar produsul elementelor de pe fiecare linie si
fiecare coloana si fie egal cu 1. Aratati ca det(A) > 0.

c) Se considerd punctele A, (n,n?), unde n € N. Aritati ci pentru orice numere m, n, p
naturale, distincte doua cate doud, aria AA,,A,A, este numar natural.

a) | Se verificd egalitatea. 2p

a b ¢

b) | Sededuceca A=|c a b|,cua,b, ce(0,4+00) §ic:$ 1p
b ¢ a

Se arata ca det(A) = $(a+b+c) [(a b2+ (b—-c)2+(c—a)?| >0 1p

) | Sana,a, = 3l(n—m)(p—m)(p—n) 2p

Oricum am alege paritatea numerelor m, n, p, produsul (n —m)(p —m)(p—n) | 1p
este numdr par = Sa,, 4,4, = 3/2k = |k[ € N,

Subiectul II

Se considera functia f : R* — M3(R), f(z) = Az, unde A =

= o O
OO =
O = O

a) Calculati f2(z) si f3(z).
b) Determinati f2°23(1).



¢) Rezolvati in multimea R* ecuatia:

1

(1 1 1)-f(z)- (2021 ] =(2023) , unde (2023) € M;(R).

1

0 0 1
a) | f2(x)=2%A%5i f2(2) =23A%, unde A2=[1 0 0] siA®=13 2p
01 0
b) | Se obtine, inductiv, ci f2923(z) = 22023 42023 1p
f2023(1) = A2023 — (A3)674 A= I - A= A. 2p
1 0 =z 0 1
¢) | Seobtine (1 1 1)-f(z)-[2021)=(1 1 1)-[(0 0 = 2021 1p
1 z 0 O 1
(2023z)
Se obtine z = 1. 1p

Subiectul III

2 .
Se considera functia f: R — R, f(z) = TE2m&En ey m,n € R.

241

a) Aratati ca exista doua puncte ale graficului functiei f in care tangenta este paraleld cu
axa Ox si ca produsul absciselor celor doud puncte este egal cu —1.

b) Determinati valorile parametrilor reali m, n gtiind c¢& f(1) =2 si f/(2) = 0.

¢) Determinati valorile parametrilor reali m, n stiind ca functia g : R — R,

flx),z<m

g@)=<Sn,z=m este continua in x = m.

2n+4,x>m




— M 2 — L
3 | fila) = 2mmeteimeim p
tg || Ox & f'(z) =0= —ma? + (1 —n)x +m = 0.
Cum A = (1 —n)%2 4+ 4m? > 0 = ecuatia are doud solutii reale diferite, iar | 1p
produsul lor este —1.
Concluzia. 1p
b) | m=4gin=-5 2p
¢) | Functia g este continud in z = m < g(m — 0) = g(m 4+ 0) = g(m) 1p
Se obtine m =0 sin=—4 1p

Subiectul IV
Fie f: R* > R, f(x) = %2 si P un punct care apartine graficului functiei f gi care are abscisa
t, t > /2. Notam cu r tangenta la graficul functiei f in punctul P.

a) Pentru ¢t = 2, arditati ca r este paraleld cu dreapta de ecuatie 2z + 8y — 3 = 0.

b) Exprimati in functie de t aria S; a triunghiului OPA, unde A este punctul de intersectie
al tangentei cu axa Oy.

¢) Fie d dreapta perpendiculard pe r in punctul P, punctul B aflat la intersectia dreptei d cu
axa Oz si Sy aria triunghiului OPB. Calculati
S1

lim —
t—o0 SQ



a) | r:y—f(t)=f'(¢t)(x—1t). Pentrut =2, se obtine r : y = —%m-{—% 1p
er|2x+8y—3=0. 1p
0 0 1
b) | rNOyiz=0=y=3=A0,3) Si=3lt & =3 2p
0 2% 1
_ _ 1 _
c) dLr:md-mr——lﬁmd_—m_7, 1p
d y—t%zgx—t);dﬂOx:y:():x:t_t%
0 0 1 .
s=| ¢, & 1=gt "
t—% 0 1
1
n % s i
tgrolosz_




