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EDITIA A XXII-A, 20 MAI 2023

Filiera teoretica: Profilul real - Stiinte ale naturii

CLASA AXII- A

BAREM DE CORECTARE
Subiectul I

c1 . 2
Se considerd matricea A = (

9 _11) si multimea G = {X, = I, +ad ,a > —1}.
a) Aratati ca (G, -) este grup abelian.

b) Demonstrati cd functia f : G = R, f(X,) = In(a + 1) este izomorfism de la grupul (G, ) la
grupul (R,-).

c) Arataticd X7 - Xog -+ Xn=Xng—1, n €N, n > 2.

a) Fie X,, X, doud elemente oarecare din G. Atunci da > —1, 3b > —1 astfel
incit X, = I + aA si X(b) = I + bA.

X(a)- X(b) = Iy + (a +b)A + abA? = I, + (a + b+ ab)A = X, yprap, unde | 1p
a+b+ab>—-1= X(a)  X(b) € G, adica G este parte stabila a lui M3(R) in
raport cu inmultirea matricelor.

inmul‘girea in G este asociativa, comutativa si Io = Xg este element neutru. | 2p
Fie X, € G si Xy € M3(R) astfel incat X, - Xo = Io = Xoja'taar = Xo =
a+a +ad =0=d = -9 > 1, pentru a > —1, rezulta ca Xa;fl e G.
Prin urmare, orice element din G este simetrizabil in raport cu inmultirea.
Ca urmare a celor stabilite anterior, (G, -) este grup abelian.

b) | Fie X(a), X(b) € G astfel incat f(X,) = f(Xp) = In(a+1) =In(d+1) = | 1p
X, = Xy = f este injectiva.
X)) =y=hnle+l)=y=>a=e"—1>—-1=Vy € R, 3X, € G astfel | 1p
incat f(X,) =y = f este surjectiva.

In concluzie, f este izomorfism de la grupul (G, ") la grupul (R,-).

c) fX1-Xo X)) = f(X)+Hf( X))+ -+ f(Xp) =In24+In3+---+In(n+1) = | 2p
In(2:3--- - (n+1)) = n(n+1)! = f(Xny1p-1) = X1-Xo Xy = Xny1)-1)
(f injectiva)

Subiectul IT
Sa se determine primitivele functiilor:

a) f:(0,400) = R), f(z) = WZJH)

b) f:(0,7) = R, f(x) = 1z,

1+4cosx




c) f:(1,+00) & R, f(z) = 5,/23

r+1°
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Subiectul III
Fie f=X3-X+1,9g=X°-5X*+ X3+ 15X? -3X -9, f,g € R[X]

a) Dacd x1, z2, 3 sunt radicinile lui f, si se calculeze g(x1) + g(z2) + g(z3).

b) S& se determine radacinile lui g.

a) | Din relatiile lui Viete avem g(z1) + g(x2) + g(x3) = —-5—-5-5+(=3)+15-2— | 3p
3:-0—-9=-15.
b) | g(x) = (z — 1)(z* — 42® — 32% + 122 + 9) 2p
2 < -
r1 =1 (x—%) —4(9@—%)4—3:0#3@273:‘&5/5;x4,5:1i§/ﬁ 2p
Subiectul IV
Pentru fiecare n € N*, se considera functia f,, : [0,1] = R, fp(z) = (1 —x)™.
a) Sa se calculeze fol f3(x)dx.
b) Si se arate ci fol xfn(x)dr = m, Vn € N*.
¢) Si se calculeze lim,, o fol fn(%>da:.
a) . . AL 1 2p
/(l—x)gdxz/ugdu:— ==
0 0 410 4
b) | Cu substitutia 1 —z = ¢, se obtine: 2p
1 1 n+1 n
t "4+ 2\ 1 1
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n (1_7> + " = lim fn(f)dx:—l-e_l—klzl—f.
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